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Getriebebaueinheit, insbesondere Mehrbereichsgetriebe 

Die Erfindung betrifft sine Getriebebaueinheit, insbesondere ein 
Mehrbereichsgetriebe, im einzeinen mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des 
5 Anspruches 1. 

Getriebeanordnungen in Fomn von Leistungsverzweigungsgetrieben in Form von 
Oberlagerungsgetrieben sind in einer Vielzahl von Ausfuhrungen bekannt. 
Stellvertretend wird auf nachfolgende Druckschriften verwiesen: 

10 

1. EP 1333194 

2. DE197 55 612A1 

Die AusfOhrung gemaB der Druckschrift DE 197 55 612 A1 umfasst eine 

15 Getriebeeingangswelle, ein mit der Getriebeeingangswelle und mit der 

Getriebeausgangswelle gekoppeites stufenloses Obersetzungsgetriebe in Form 
eines Zugmittelgetriebes, welches einen Eingang und einen Ausgang aulweist, wobei 
der Eingang mit der Getriebeeingangswelle drehfest verbunden ist, eine feste 
Obersetzungsstufe sowie ein Oberlagerungsgetriebe mit einer ersten Eingangswelle, 

20 weiche mit dem Ausgang des stufenlosen Obersetzungsgetriebes drehfest 

verbunden ist. Femer ist eine zweite Eingangswelle vorgesehen, weiche wahlweise 
mittels einer ersten Kupplung uber die feste Obersetzungsstufe mit der 
Getriebeeingangswelle verbindbar ist und eine Ausgangswelle, weiche drehfest mit 
der Getriebeausgangswelle gekoppelt ist. Hierbei ist die feste Obersetzungsstufe 

25 antriebsseitig drehfest mit der Getriebeeingangswelle gekoppelt und bezQglich der 
festen Obersetzungsstufe abtriebseitig die erste Kupplung derart angeordnet, dass 
diese wahlweise die zweite Eingangswelle des Oberiagerungsgetriebes abtriebseitig 
mit dem festen Obersetzungsgetriebe verbindet. Mit dieser LOsung ist es mOglich, auf 
einfache Art und Weise ein betriebssicheres Mehrbereichsgetriebe zur VerfUgung zu 

30 stellen. Diese Losung bietet den Vorteil, dass bei einem durch Kombination eines 

stufenlosen Obersetzungsgetriebes mit einem Oberiagemngsgetriebe geschafFenen 
Mehrbereichsgetriebe mit einem sogenannten Geared-Neutral Bereich hohe 
Eingriffsgeschwindigkeiten im Bereich der ersten Kupplung vermieden werden, da 
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diese an einer Stelle nach einer entsprechenden Dbersetzung der hohen Drehzahl 
der Antriebswelle auf die niedrige Drehzahl durch die feste Obersetzungsstufe 
angeordnet ist Dies reduziert den VerschlelB und erhoht die Lebensdauer der ersten 
Kupplung. Ein wesentlrcher Nachteil besteht jedoch in derdirekten Kopplung 
5 zwischen stufenlosem Getriebe, auch CVT genannt, und Getriebeeingang und damit 
der Antriebswelle. Das stufenlose Getriebe ist somit immer an die Drehzahl der 
Antriebsmaschine gekoppelt Eine Entlastung des Oberlagerungsgetriebes in einem 
Bereich hoherer Drehzahlen der Abtriebswelle bzw. niedrigerer 
Dbersetzungsverhaltnisse des stufenlosen Obersetzungsgetriebes wird dadurch 

10 erzielt, dass eine zweite Kupplung vorgesehen wird, welche wahlweise die erste 
Eingangswelle mit der Ausgangswelle des Oberlagerungsgetriebes verbindet. 
Dadurch wird eine starre Verbindung zwischen Ausgangswelle des stufenlosen 
Obersetzungsgetriebes und der Abtriebswelle geschaffen, wodurch das 
Oberlagerungsgetriebe im Drehmomentenfluss uberbrtickt ist. Ein weiteres 

15 wesentliches Problem der Leistungsubertragung uber das stufenlose 

Obersetzungsgetriebe besteht darin, dass dieses aufgrund entsprechender 
Dimensionierung nur ein maximal zulSssiges Moment Qbertragen kann. ansonsten 
sind bei sehr hohen Belastungen unzuldssige Schlupfzustande zu beobachten, die 
zu einem erhohten VerschleiB am Zugmittel fOhren. Aufgrund der direkten Kopplung 

20 des stufenlosen Getriebes an dem Getriebeeingang ist dieser jedoch immer den an 
diesen vorgesehenen Verhaltnissen ausgesetzt. D. h. der Eingang des CVT wird mit 
der Drehzahl am Getriebeeingang und damit der Antriebsmaschine beaufschlagt. 

Ein Mehrbereichsgetriebe istfemer aus der Druckschrift WO 94/15121 vorbekannt. 
25 Dies umfasst ein stufenloses Getriebe in Form eines Zugmittelgetriebes sowie zwei 
dretwellige Planetenradsatze, die zu einem vierwelligen Planetenradsatz 
zusammengefasst sind. Auch hier erfolgt die Kopplung der einzelnen Wellen mit dem 
stufenlosen Getriebe Qber Verbindungsgetriebe. 

30 Aus der Druckschrift EP 1333194 ist eine Getriebebaueinheit vorbekannt, welche 
hinsichtllch Ihres Aufbaus derart modifiztert wurde, dass die Belastung des 
Zugmittelgetriebes erheblich reduziert und damit die Obertragbarkeit hoher 
Leistungen, insbesondere hSherer Leistungen als bei DE 19755612 A1 Qber dieses 
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gesichert werden konnte. Bei dieser AusfQhrung ist die Getriebebaueinheit ebenfalls 
als Oberlagerungsgetriebeeinheit ausgefuhrt. Diese umfasst einen Getriebeeingang 
und einen Getriebeausgang, ferner 2wei zwisclien Getriebeeingang und 
Getriebeausgang angeordnete und miteinander gekoppeite Oberlagerungsgetriebe. 
5 Jedes der beiden Oberlagerungsgetriebe ist dabei als dreiwelliges Planetengetrlebe 
ausgefuhrt. Beide sind miteinander zu einem vierwelligen Pianetengetriebe 
gekoppeit. Zwischen dem ersten Oberlagerungsgetriebe und dem zweiten 
Oberlagerungsgetriebe ist ferner ein stufenloses Getriebe in Form eines 
Zugmittelgetriebes zwischengeschaltet. Jedes Pianetengetriebe umfasst ein 

10 Sonnenrad, ein Hohlrad. Planetenrader und einen Steg. Die einzelnen Wellen 
werden dabei vom Sonnenrad, Hohlrad oder Steg des jeweiligen 
Oberlagerungsgetriebes gebildet. Der Getriebeeingang ist dabei mit einer ersten 
Welle des ersten Oberlagerungsgetriebes und einer ersten Welle des zweiten 
Oberlagerungsgetriebes drehfest verbunden. Der Getriebeausgang ist mit einer 

15 zweiten Welle des ersten Oberlagerungsgetriebes und einer zweiten Welle des 
zweiten Oberiagerungsgetriebes drehfest verbunden. Die Kopplung der beiden 
dreiwelligen Pianetengetriebe zu einem vienA/elligen Pianetengetriebe erfolgt dabei 
durch Kopplung der ersten und zweiten Wellen von ersten und zweiten 
Oberiagerungsgetriebe. Die Anordnung des stufenlosen Getriebes in Form eines 

20 Zugmittelgetriebes erfolgt zwischen den dritten Wellen von erstem und zweitem 
Oberiagerungsgetriebe. Der Begriff Welle ist dabei funktional zu verstehen, wobei 
unter diesem entweder die einzelnen Elemente der Pianetengetriebe - Sonnenrad, 
Hohlrad oder Steg oder die mit diesen drehfest gekoppelten Elemente, 
beispielsweise in Fomi von Wellen oder Hohlwellen, zu verstehen sind. Die 

25 einzelnen Wellen Ubernehmen dabei je nach Betriebszustand die Funktion von 
Eingdngen und Ausgdngen. So umfasst das erste Oberiagerungsgetriebe bei 
LeistungsQbertragung von der Getriebeeingangswelle zur Getriebeausgangswelle 
Qber das stufenlose Getriebe einen Eingang und zwei Ausgdnge. Der Eingang wird 
dabei von der ersten Welle gebildet, wdhrend der erste Ausgang der mit dem 

30 stufenlosen Getriebe wenigstens mittelbar verbunden ist, von der drrtten Welle 

gebildet wird und der zweite, mit der Getriebeausgangswelle drehfest gekoppeite 
Ausgang von der zweiten Welle. Das zweite Oberiagerungsgetriebe umfasst in 
diesem Betriebszustand einen Eingang und einen Ausgang, wobei der Eingang 
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ebenfalls mit der Getriebeeingangswelle gekoppelt ist und von der ersten Welle des 
zweiten Oberiagerungsgetriebes gebildet wird und der Ausgang von der zweiten 
Welle. Die dritte Welle ist mrt dem stufenlosen Getriebe verbunden, Ferner sind Mittel 
zur Anderung des Obersetzungsverhaltnisses am Getriebe vorgesehen. Dabei weist 
5 eines der beiden Oberlagerungsgetriebe - erstes Oder zweites 

Gberlagerungsgetriebe - paarwelse miteinander kSmmende PlanetenrSder zwischen 
Sonnenrad und Hohlrad auf. Diese sind am Steg drehbar gelagert. Die paarwelse 
miteinander kammenden PlanetenrSder werden auch als doppellSufige 
Planetenrader bezeichnet Aufgrund der Ausfuhrung eines der als Planetengetriebe 

10 ausgebildeten zweiten Oberiagerungsgetriebes mit paarweise miteinander 

kammenden Planetenradern, welche auch als doppellaufige Planetengetriebe 
bezeichnet werden, wird fur den Teilbereich des Gesamtbetriebsbereich garantiert, 
dass das CVT mit maximaler Umlaufgeschwindigkeit arbeitet, wobei auch ein 
Wechsel bezUglich des Obersetzungsverhaltnisses an den einzelnen Scheiben bei 

15 maximaler Motordrehzahl stattfinden kann, d. h. ein Qber Null-Drehen mdglich ist und 
somit mit dem erfindungsgemaiJen Getriebe neben einem Geared-Neutral auch eine 
Drehrichtungsanderung zu realisieren ist. Die doppellaufige AusfDhrung bietet den 
Vorteil, dass bei einer durch diese bedingte Vergrd&erung der Drehzahl am mit dem 
stufenlosen Getriebe gekoppelten Ausgang, insbesondere Hohlrad dieses 

20 Planetengetriebes eine entsprechend der Auslegung des anderen Planetengetriebes 
bedingte Verringerung am mit dem stufenlosen Getriebe gekoppelten Ausgang des 
jeweils anderen Planetengetriebes, insbesondere l-lohlrad bewirkt. Nach dieser 
Ausfuhrung ist es jedoch nicht mdglich, das stufenlose Getriebe Qber den gesamten 
Betriebsbereich zweimal mit maximaler Umlaufgeschwindigkeit arbeiten zu lassen. 

25 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine auf der Grundlage der EP 
1333194 A1 beschriebenen Ausfuhrung mit den durch diese erzielten Vorteile 
verbesserte Getriebeanordnung zur VerfOgung zu stellen, wobei die genannten 
Nachteile aus dem Stand der Technik QbenA/unden werden und auf einfache Art und 
30 Weise ein betriebssicheres Mehrbereichsgetriebe auf der Grundlage dieser 

gattungsgemSllen AusfDhrung zur VerfQgung gestellt werden kann. Insbesondere ist 
auf eine weitere Reduzierung der Beiastung des Zugmittelgetriebes abzustellen. 
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Die erfindungsgemalie Ldsung 1st durch die Merkmale des Anspruchs 1 
charakterisiert. Vorteilhafte Ausfuhrungen sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

GemSB der erfindungsgemaGen AusfQhrungsfonri ist die Getriebebaueinlieit als 
5 Mehrbereichsgetriebe ausgefOhrt. Diese umfasst einen Getriebeeingang und einen 
Getriebeausgang, femer zwei zwischen Getriebeeingang und Getriebeausgang 
angeordnete und miteinander gekoppelte Oberlagerungsgetriebe. Jedes der beiden 
Oberlagerungsgetriebe ist dabei als dreiwelliges Planetengetriebe ausgefuhrt. 
Zwischen dem ersten Oberlagerungsgetriebe und dem zweiten 

10 Oberlagerungsgetriebe ist ein stufenjoses Getriebe in Form eines Zugmittelgetriebes 
zwischengeschaltet. Jedes Planetengetriebe umfasst ein Sonnenrad. ein Hohlrad. 
Planetenrader und einen Steg. Die einzelnen Wellen werden dabei vom Sonnenrad, 
Hohlrad Oder Steg des jeweiligen Oberlagerungsgetriebes odereinem drehfest mit 
diesem gekoppelten Element gebildet. Der Getriebeeingang ist dabei mit einer ersten 

15 Welle des ersten Oberlagerungsgetriebes drehfest verbunden. Erfindungsgem3& ist 
zwischen der ersten Welle des zweiten Oberlagerungsgetriebes und dem 
Getriebeeingang eine erste schaltbare Kupplung vorgesehen. Der Getriebeausgang 
ist mit einer zweiten Welle des zweiten Oberlagerungsgetriebes drehfest verbunden 
und mit einer zweiten Welle des ersten Oberlagerungsgetriebes Qber eine weitere 

20 zweite schaltbare Kupplung drehfest verbindbar. Die Anordnung des stufenlosen 

Getriebes in Form eines Zugmittelgetriebes erfolgt zwischen den dritten Wellen von 
ersten und zweiten Oberlagerungsgetriebe. Der Begriff Welle ist dabei funktional zu 
verstehen, wobei unter diesen entweder die einzelnen Elemente der 
Planetengetriebe - Sonnenrad, Hohlrad oder Steg - Oder die mit diesen drehfest 

25 gekoppelten Elemente, beispielsweise in Form von Wellen oder Hohlwellen, zu 
verstehen sind. 

Die einzelnen Wellen Qbernehmen dabei je nach Betriebsbereich die Funktion von 
Eingdngen und Ausgangen. So umfasst das erste Oberlagerungsgetriebe bei 
30 LeistungsUbertragung von der Getriebeeingangswelle zur Getriebeausgangswelle 
uber das stufenlose Getriebe einen Eingang und zwei AusgSnge. Der Eingang wird 
dabei von der ersten Welle gebildet, wahrend der erste Ausgang der mit dem 
stufenlosen Getriebe wenigstens mittelbar verbunden ist, von der dritten Welle 
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gebildet wird und der zweite, mit der Getriebeausgangswelle drehfest gekoppelte 
Ausgang von der zweiten Welle. Das zweite Oberlagerungsgetriebe umfasst in 
diesem Betriebszustand einen Eingang und einen Ausgang, wobei der Eingang 
ebenfalls mit der Getriebeeingangswelle gekoppelt ist und von der ersten Welle des 
5 zweiten Oberlagerungsgetriebes gebildet wird und der Ausgang von der zweiten 

Welle. Die dritte Welle ist mit dem stufenlosen Getriebe verbunden. Ferner sind Mittel 
zur Anderung des Obersetzungsverhditnisses am Getriebe vorgesehen. 

Die beiden Planetengetrlebe sind zu einem vienA^elligen Planetengetriebe gekoppelt. 
10 Die Kopplung erfblgt durch die drehfeste Verbindung zwischen der zweiten Welle des 
ersten Oberlagerungsgetriebes und der dritten Welle des zweiten 
Oberlagerungsgetriebes. 

Die Kopplung zwischen den Oberlagerungsgetrieben und dem stufenlosen Getriebe 

15 erfolgt jeweils uber Verbindungsgetriebe in Form von Obersetzungsstufen. Im 

einfachsten Fall erfolgt diese Qber einen einfachen Stirnradsatz mit gerader Anzahl 
von StirnrSdern, wobei das jeweilige Eingangsstirnrad dann direkt vom Ausgang des 
Oberiagerungsgetriebes gebildet werden kann. Beide Kupplungen sind schaltbar, die 
LeistungsQbertragung erfolgt dabei in der Regel zuerst durch Schalten der ersten 

20 Kupplung und bei Synchronitat zwischen der ersten Welle des zweiten 

Oberiagerungsgetriebes und der dritten Welle des zweiten Oberiagerungsgetriebes 
bzw. der zweiten Welle des ersten Oberiagerungsgetriebes durch das Schalten der 
zweiten Kupplung und das LOsen der ersten. Der Kupplungseingriff kann dabei je 
nach Ausfuhrung der Kupplungen auch uberiagernd oder nacheinander erfolgen. 

25 Vorzugsweise wird dieser jedoch ohne Zugkraftunterbrechung vorgenommen und bei 
Synchronitat zwischen zweiter und dritter Welle des Oberiagerungsgetriebes wird die 
zweite Kupplung geschaltet. Auch bei dieser AusfQhrung ist der Eingang des 
stufenlosen Getriebes in Form des Zugmittelgetriebes nicht an die Drehzahl der 
Antriebsmaschine gebunden, d. h. es besteht zwischen dem Eingang der 

30 Getriebebaueinheit und dem stufenlosen Getriebe keine drehfeste Verbindung. Diese 
wird lediglich Qber das erste Oberiagerungsgetriebe realisiert. Da dieses 
zwangslaufig keine Festsetzung einer ihrer Wellen erfahren, ist durch diese kein 
festes Obersetzungsverhaltnis vorgegeben. Das stufenlose Getriebe arbeitet dabei 
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Qber den gesamten Betriebsbereich mit maximaler Umlaufgeschwindigkeit bei 
maximaler MotordrehzahL Durch die beiden schaltbaren Kupplungen und deren 
wechselweise Betatigung, die eine OberbrQckung des zweiten 
Oberlagerungsgetriebes zur Folge hat, wechselt das stufenlose Getriebe Qber den 
5 gesamten Betriebsbereich betrachtet quasi zweimal hinsichtlich der Drehzahl, z. B. in 
einem Bereich von 2000 U/min bis 4800 U/min. Je nach Auslegung kann hierfUr 
beispielsweise eine Spreizung bis zu einschlielllich 2,6 vorgesehen werden. 

Entscheidend ist, dass der Kupplungswechsel des zweiten Planetengetriebes ohne 
10 Zugkraftunterbrechung erfolgt. Dabei laufen die Getriebeeingangswelle und die dritte 
Welle des zweiten Oberlagerungsgetriebes bzw. die zweite Welle des ersten 
Oberlagerungsgetriebes synchron. 

Die Auslegung von Hohlrad und Sonnenrad der beiden Planetenradsatze kann 

15 beliebig erfolgen. Diese ist jedooh bei der Gesamtauslegung, insbesondere der 
Verbindung zwischen den Ausgangen und dem stufenlosen Getriebe mit zu 
berUcksichtigen. Durch die Auslegung des zweiten Oberlagerungsgetriebes kann die 
Gesamtspreizung des Getriebes beeinflusst werden. Dabei wird beispielsweise durch 
Variation des Sonnenrades, insbesondere von dessen Durchmesser bei 

20 gleichbleibender Auslegung des Hohlrades die Gesamtspreizung des Getriebes 
direkt beeinflusst. Eine VergrOBerung bewirkt eine Erhohung, eine Verklelnerung 
eine Verringerung. Die Auslegung des ersten Planetenradsatzes erfolgt in 
Abhangigkeit der Spreizung am CVT. d. h. die Auslegung von Hohlrad und 
Sonnenrad erfolgt beispielsweise bei elner mit dem CVT zu erzlelenden Spreizung 

25 von ca. 2,5 derart, dass das Verhaitnis von Sonnenrad zum Hohlrad den mit dem 
CVT erzielten VerhSltnissen entspricht (Wellen laufen beim Kupplungswechsel 
synchron). D. h. das Obersetzungsverhaltnis zwischen Hohlrad und Sonnenrad 
betragt 1 : 2,5. Dies bedeutet, dass das Sonnenrad 2,5 mat schnellerdreht als das 
Hohlrad. FQr die konstruktive Auslegung bedeutet dies beispielsweise einen 2.5 mal 

30 grSBeren Verzahnungsdurchmesser des Hohlrades als der 
Verzahnungsdurchmesser des Sonnenrades. 
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GemaR einer besonders vorteilhaften Ausfuhrung werden die ersten Wellen der 
beiden Oberlagerungsgetriebe jeweils vom Steg der einzelnen 
Oberlagerungsgetriebe gebildet. Die zweite Welle des ersten Planetengetriebes wird 
vom Sonnenrad und die zweite Welle des zweiten Planetengetriebes vom Hohlrad 
5 gebildet. Die dritten Wellen, welche wenigstens mittelbar mit dem Zugmittelgetriebe 
gekoppelt sind, werden vom Hohlrad des ersten Planetengetriebe und dem 
Sonnenrad des zweiten Planetengetriebes gebildet. Bei LeistungsQbertragung Qber 
das stufenlose Getriebe vom Getriebeeingang zum Getriebeausgang betrachtet, 
bildet dabei der Steg des ersten Qberiagerungsgetriebes den Eingang des ersten 
10 Qberiagerungsgetriebes. Der erste Ausgang, welcher mit der Getriebeausgangswelle 
gekoppelt ist, wird dahn vom Sonnenrad und der zweite Ausgang vom Hohlrad des 
ersten Qberiagerungsgetriebes gebildet. 

Die erfindungsgemaBe Losung ist dadurch charakterisiert, dass in alien 

15 Betriebsbereichen keine direkte drehfeste Kopplung zwischen der 

Getriebeeingangswelle und dem stufenlosen Getriebe, insbesondere der jeweils als 
Eingang des stufenlosen Getriebes fungierenden Scheibenanordnung existiert, 
sondern diese uber ein Oberiagerungsgetriebe realisiert wird. Damit wird zwar 
aufgrund der Kopplung zwischen Oberiagerungsgetriebe und stufenlosem Getriebe 

20 Liber eine Stufe ein festes Obersetzungsverhaitnis erzielt, allerdings sind die 

einzelnen GrSBen - Drehzahl und Moment am Eingang des stufenlosen Getriebe 
immer abhangig von den Verhaitnissen am ersten Oberiagerungsgetriebe, d. h. bei 
LeistungsQbertragung Qber das Zugmittelgetriebe hat dessen GroBe Einfluss auf die 
Drehzahl an der Getriebeausgangswelle, wobei diese wiederum in RQckwirkung 

25 Einfluss auf das erste Oberiagerungsgetriebe ausQbt und damit die Hohe der 

Qbertragbaren Leistung Qber das erste Oberiagerungsgetriebe und die Drehzahl der 
dritten Welle des ersten Oberiagemngsgetriebes. Dadurch wird erreicht, dass unnotig 
hohe Belastungen des stufenlosen Getriebes bei hoheren Drehzahlen vermieden 
werden. Der Eingang des stufenlosen Getriebes ist somit nicht mehr direkt an die 

30 Drehzahl am Getriebeeingang und damit der mit diesem gekoppelten der 
Antriebsmaschine gebunden. Die Drehzahl am Getriebeausgang der 
Getriebebaueinheit kann durch Steuerung des stufenlosen Getriebes verandert 
werden. Durch die vorgesehene Schaltbarkeit der beiden Kupplungen wird ein 
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Mehrbereichsgetriebe realisiert, das durch die Ausnutzung des 
Obersetzungsbereiches des stufenlosen Getriebes jeweils in den einzelnen 
Betriebsbereichen charakterisiert ist. D. h. das stufenlose Getriebe wird in jedem 
Betriebsbereich in beiden Richtungen durchlaufen. Die Gesamtspreizung des 
5 Getriebes erhdht sich dadurch be! gleich Oder kleiner dimensioniertem 
Zugmittelgetriebe. 

Das stufenlose Getriebe kann vielgestaltig ausgefuhrt sein, vorzugsweise ist dieses 
als kraftscjiliissiges Zugmittelgetriebe ausgefuhrt. Dieses umfasst zwei 
10 Scheibenanordnungen, eine erste Scheibenanordnung und eine zweite 

Scheibenanordnung, wobei die einzelnen Scheiben, vorzugsweise wenigstens eine 
zur Anderung des ObersetzungsverhSltnisses relativ gegeneinander verschiebbar 
sind. Als Zugmittel finden Riemen, Ketten und Schubgliederbander Verwendung. 

15 Die Mittel zur Steuerung des Obersetzungsverhaitnisses umfassen bei Ausgestaltung 
des Zugmittelgetriebes mit zwei Scheibenanordnungen. wobei der Abstand der 
Scheiben einer Scheibenanordnung durch die Anpresskraft der Scheiben einer 
Scheibenanordnung variierbar ist und diese Gr5Re als direkte SteuergroBe oder eine 
diese wenigstens mittelbar charakterisierende GroRe verwendet wird, entsprechende 

20 Stelleinrichtungen zur Beaufschlagung der einzelnen Scheiben bzw. zu deren 

Verschiebung. Diese konnen beispielsweise elektro-hydraulisch betrieben werden. 
Dabei kann entweder nur einer Scheibenanordnung eine entsprechende 
Stelleinrichtung zur aktiven Andemng des Laufradius fQr das Zugmittel zugeordnet 
werden, wobei der anderen Scheibenanordnung beispielsweise vorgespannte 

25 Federeinrichtungen zugeordnet sind, die entsprechend der Anderung des Abstandes 
der einzelnen Scheiben und damit des Laufradius an der mittels der Stelleinrichtung 
aktiv ansteuerbaren Scheibenanordnung eine automatische Anpassung der 
Anpresskraft und damit der Einstellung des Laufradius ermoglichen. Eine andere 
Maglichkeit besteht in der Ansteuerung beider Scheibenanordnungen. Beztiglich der 

30 konkreten AusfOhrung bestehen eine Mehrzahl von bereits aus dem Stand der 
Technik bekannten Moglichkeiten, auf welche daher nicht naher eingegangen 
werden soli. 
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Die Funktionsweise der erfindungsgemailen Getriebeanordnung gestaltet sich dabei 
wie folgt: 

Bei Ankoppelung des Getriebeeinganges an die Antriebsmaschine bzw. bei 
5 integrierter Anfahreinheit Ankoppelung des Getriebeeinganges an das erste 
Oberlagerungsgetriebe der Getriebeausgangswelle, d. h. des Abtriebes der 
Gesamtgetriebeeinheit und geschalteter erster Kupplung, gestalten sich die 
Verhaltnisse am ersten Oberlagerungsgetriebe wie bei einem Planetengetriebe mit 
gegen eine Gegenkraft arbeitende zweiten Welle. Die zweite Kupplung am zweiten 

10 Oberlagerungsgetriebe ist gelost. Dementsprechend erfolgt eine 
LeistungsObertragung uber das erste Oberlagerungetriebe und ein 
Obersetzungsgetriebe uber mit diesem gekoppeite Scheibenanordnung des 
Zugmittelgetriebes. Dies gilt in Analogie auch fur das zweite Oberlagerungsgetriebe, 
dessen erste Welle, in diesem Fall der Steg mit dem Eingang der Getriebebaueinheit 

15 gekoppelt ist. Dies bedeutet, dass in diesem Zustand beide Scheibenanordnungen 
des stufenlosen Getriebes angetrieben werden. Das erste Oberlagerungsgetriebe 
fungiert somit als Verteilergetriebe. dessen Eingang mit der Getriebeeingangswelle, 
dessen erster Ausgang mit dem Zugmittelgetriebe und dessen zweiter Ausgang mit 
der Getriebeausgangswelle fdr das zweite Oberlagerungsgetriebe gekoppelt ist. Die 

20 zweite Oberlagerungsgetriebeeinheit fungiert in diesem Zustand ebenfalls als 
Verteilergetriebe, wobei der Eingang mit der Getriebeeingangswelle und des 
Ausgangs mit der zweiten Scheibenanordnung des stufenlosen Getriebe gekoppelt 
ist. Das Obersetzungsverhaltnis zwischen der ersten Scheibenanordnung und der 
zweiten Scheibenanordnung wird in diesem Funktionszustand beispielsweise im 

25 Verhaltnis von 1 zu 2 bis 2,6, insbesondere 1 zu 2,4 gewahlt. Der zweite Ausgang 
des zweiten Oberlagerungsgetriebes ist mit dem Ausgang der Getriebebaueinheit 
drehfest verbunden. Dies bedeutet, dass die zweite mit dem zweiten 
Oberlagerungsgetriebe gekoppeite Scheibenanordnung schneller rotiert als die erste 
mit dem ersten Oberlagerungsgetriebe in Triebverbindung stehende. Erst wenn das 

30 Obersetzungsverhaltnis am stufenlosen Getriebe verdndert wird Qber die 

entsprechenden Mittel zur Einstellung des Obersetzungsverhaltnisses, d. h. von der 
Obersetzung zwischen erster und zweiter Scheibenanordnung in Richtung einer 
Obersetzung ins Langsame umgestellt wird, d. h. beispielsweise von 1 zu 2,4 zu 2,4 
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zu 1 (Wechsel der Scheiben in der Drehzahl) und damit Ober die erste 
Sclieibenanordnung ein kleineres Moment Qbertragen wird, erfolgt die 
Leistungsubertragung dann im wesentlichen uber das erste Oberlagerungsgetriebe 
auf das Zugmittelgetriebe, wobei die uber den stufenlosen Teil eingespeiste Leistung 
5 dem zweiten Oberlagerungsgetriebe zugefuhrt wird. In diesem Fall fungiert das 

zweite Oberlagerungsgetriebe als Summiergetriebe mit zwei Eingangen, die von der 
ersten und der dritten Welle gebildet werden. Dementsprechend wird aufgrund des 
Antrlebes des Hohlrades des zweiten Oberlagerungsgetriebes und der Rotation des 
Steges die Getriebeausgangswelle angetrieben. Um einen weiteren Bereich mit 

10 quasi rein stufenloser LeistungsQbertragung zu realisieren, wird bei SynchronitSt 
zwischen der Getriebeeingangswelle und der dritten Welle des zweiten 
Oberlagerungsgetriebes die zweite schaltbare Kupplung geschaltet. Die erste wird 
dann gelost. In diesem Fall erfolgt die Leistungsubertragung quasi bei gekoppelten 
Sonnenrad und Hohlrad ohne zusStzliche Obersetzung am zweiten 

15 Oberlagerungsgetriebe entsprechend der eingestellten Obersetzung am stufenlosen 
Getriebe uber das erste Oberlagerungsgetriebe. Das zweite Oberlagerungsgetriebe 
ist uberbruckt. Durch Anderung des Obersetzungsverhaitnisses am stufenlosen 
Getriebe, insbesondere ausgehend von dessen Verbindung zum ersten 
Oberlagerungsgetriebe von langsam in schnell und schnell in langsam wird der 

20 mogliche Betriebsbereich des stufenlosen Getriebes somit nochmals zweimal, d. h. 
je nach Einsteliung des Obersetzungsverhaitnisses in beiden Richtungen 
durchfahren, Der Gesamtarbeitsbereich des Getriebes ist somit durch das jeweils 
zweimalige Durchlaufen des Betriebsbereiches des CVT's in jeden der beiden 
Arbeitsbereiche, die durch die Schaltung der einzelnen Kupplungen charakterisiert 

25 sind, vergroBert. Das CVT selbst kann bei gleichbleibender zu Qbertragender 
Leistung iiber das Gesamtgetriebe kleiner dimensioniert werden. 

Die Auslegung der vorgesehenen Obersetzungsstufen zwischen erstem und zweitem 
Oberlagerungsgetriebe und dem stufenlosen Getriebe (CVT) erfolgt entsprechend 
30 der maximal zulassigen Drehzahl am CVT. 

Far die erfindungsgemaKe Losung wird zusatzlich eine Steuerung vorgesehen, 
welche das Obersetzungsverhdltnis am Zugmittelgetriebe verSndert. insbesondere 
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durch Anderung des Abstandes der Scheiben einer Scheibenanordnung zueinander. 
Diese erfolgt beispielsweise in AbhSngigkeit von der Motordrehzahl, der 
gewunschten Drehzahl an der Getriebeausgangswelle der Gaspedalstellung sowie 
weiterer Einflussgr6(ien. BezQglich der Steuerung bestehen eine VIelzahl von 
Moglichkeiten, wobei auf herkommliche zuruckgegriffen werden kann. 

Zur Drehrichtungsumkehr kann zusatzlich ein Umkehrgetriebe oder eine ent- 
sprechende Anordnung vorgesehen werden, die eine Umkehr der Drehrichtung der 
Getriebeeingangswelle ermoglicht. Ferner ist es jedoch gemSR einem zweiten weiter 
hinten beschriebenen Losungsansatz auch moglich, den Spreizungsbereich voll 
auszunutzen und die Oberlagerungsgetriebe Qber Null zu fahren. 

Der erfindungsgemaSe Getriebebaueinheit wird ferner eine Anfahreinheit, wie bereits 
beschrieben, beispielsweise in Form eines hydrodynamischen Wandlers . einer 
hydrodynamischen Kupplung oder einer mechanischen Kupplung, beispielsweise in 
Form einer nasslaufenden Lamellenkupplung zugeordnet werden, um nicht bereits 
im Anfahrzustand die voile Last auf das stufenlose Getriebe zu Qbertragen. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Weiterentwicklung kann sich ergebender 
Schlupf am stufenlosen Getriebe bei hohen Leistungen durch Mittel zur schlupffreien 
Kopplung und damit Anpassung der Umlaufgeschwindigkeit am Zugmittel an die 
Drehzahl der Antriebswelle verhindert werden. Somit kann noch einmal eine 
Steigerung der Hohe der Qbertragbaren Leistung erfolgen. 

Die Mittel zur schlupffreien Kopplung des Zugmittels an die Drehzahl des 
Getriebeeingangs umfassen ein, wenigstens mittelbar mit dem Getriebeeingang 
gekoppeltes und mit dem Zugmittel kraftschlQssig in Wirkverbindung stehendes 
Obertragungsglied. Das Zugmittel ist am AuBenumfang umlaufend mit einer 
Profilierung versehen die mit einer dazu komplementar ausgefuhrten Profilierung am 
AuSenumfang des Obertragungsgliedes in Eingriff steht. Eine andere Moglichkeit 
besteht darin, das Zugmittel als Kette oder aber als Verbund mit einem Riemen und 
einer Kette auszufuhren, wobei dann das Obertragungsglied als Kettenrad 
ausgebildet ist, d. h., dass die AusfQhrung fortlaufend durch unveranderte 
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Positionierung des Obertragungsgliedes gegenQber dem Zugmittel erfolgt. 
Anpassungen des Zugmittels bei Laufradienanderungen bei Verstellung der 
Scheiben des stufenlosen Getriebes und synchrone Angleichung der 
Umlaufgeschwindigkeit des Zugmittels an die Drehzahl des Getriebeeinganges 
5 werden uber gemali einem ersten Losungsansatz Qber eine Spannvorrichtung, 
insbesondere Spannrolle ausgeglichen. Die Spannrolle ist dabei verschwenkbar 
gegenQber dem Zugmittel und ortsfest gelagert. Das Obertragungsglied ist dabei 
wenigstens mittelbar mit dem Getriebeeingang gekoppelt Dies bedeutet, dass das 
Obertragungsglied entweder drehfest mit dem Getriebeeingang oder aber uber 

10 weitere Obertragungselemente mit diesem gekoppelt Ist. Zur Gewahrleistung einer 
Rotation des Obertragungsgliedes mit gleichem Drehsinn wie die Laufrichtung des 
Zugmittels ist dieses entweder direkt drehfest mit der Antriebswelle bzw. dem 
Getriebeeingang gekoppelt oder ilber weitere Obertragungselemente beispielsweise 
Stirnradsatz, wobei die Anzahl der miteinander kSmmenden Obertragungselemente 

15 dann ungerade ist. Die Obertragungselemente kann man auch verschwenkbar 

gegenQber dem Zugmittel anordnen. Die dienen dann gleichzeltig als Spannelement 
und zur schlupffreien Kopplungan die Drehzahl am Getriebeeingang. 
Weist die antreibende Riemenscheibe einen kleineren Laufradius auf als die 
abtriebsseitige, kann die antreibende Riemenscheibe weniger Drehmoment 

20 Qbertragen als die abtriebsseitige. Sobald die Schlupfgrenze der antreibenden 
Riemenscheibe erreicht ist, wird das daruber hinaus an die abtreibende 
Riemenscheibe zu Qbertragende Drehmoment von dem Zahnrad am RIemen und 
von dort auf die abtreibende Riemenscheibe Qbertragen. 

25 GemaB einem zweiten Losungsansatz erfolgt zur straffen und schlupffreien FQhrung 
des Zugmittels der Ausgleich der sich bei unterschiedlicher Verstellung der beiden 
Scheibenanordnungen, d. h. nicht gleichmaiiiger Verstellung ergebenden 
Abweichungen der Zugmittelumlaufiange von der theoretisch in diesem Zustand zur 
sicheren Obertragung von Drehmoment erforderlichen LSnge durch 

30 Verschwenkbarkeit der Scheibenanordnungen um das Obertragungsglied. Dabei 

werden die auf den mit den Scheibenanordnungen drehfest verbundenen Wellen und 
die auf diesen gelagerten Elemente - Ausgang der ersten festen Obersetzungsstufe 
und Eingang der zweiten festen Obersetzungsstufe - mit verschwenkt. Durch diese 
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ist der Verschwenkradius festgelegt. Die Verschwenkung erfolgt dabei immer in 
Richtung bzw. um das Obertragungsgiied in Umfangrichtung. 

Bei bestimmten Auslegungen des Getriebes entsprechend eines weiteren 
Losungsansatzes ist ein Betrieb uber Null mOglich. Ansonsten wird zur 
Drehrichtungsumkehr eine Wendeschaltung vorgesehen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Figuren erlSutert. Darin ist im einzelnen 
folgendes dargestellt: 

verdeutiichen eine erfindungsgemal^e Ausgestaltung einer 
Getriebebaueinheit; 

verdeutlicht eine vorteilhafte Weiterentwicklung gemaB Figur 1 ; 

verdeutlicht eine Ansicht A gemaU Figur 2 auf die 
Scheibenanordnungen; 

verdeutlicht in scliematisch vereinfachter Darstellung anhand einer 
Ansicht A gemaR Figur 2 eine alternative Ausfuhrung der Mittel zur 
Angleichung der Umlaufgeschwindigkeit am Zugmittel zur Drehzahl am 
Getriebeeingang bzw. der Antriebsmaschine; 

verdeutlicht eine alternative Ausfuhrung der Ankoppelung der 
Oberlagerungsgetriebe an das stufenlose Getriebe, welche ein Qber 
Null drehen ermeglicht 

Die Figur 1 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstellung den Grundaufbau 
einer erflndungsgemaH gestalteten Getriebebaueinheit 1 In Fomi einer 
Oberlagerungsgetriebeeinheit, insbesondere in Form eines Mehrbereichsgetriebes 2. 
Diese umfasst einen Getriebeeingang E und einen Getriebeausgang A. Der 
Getriebeeingang E ist wenigstens mittelbar mit einer Antriebsmaschine verbunden, 
wahrend der Ausgang beim Einsatz in Fahrzeugen wenigstens mittelbar drehfest mit 



Figur 1 

Figur 2 
Figur 3 

Figur 4 
Figur 5 
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den anzutreibenden Radem des Fahrzeuges koppelbar ist. Die 
Leistungsubertragung zwischen dem Eingang E und dem Ausgang A erfolgt in den 
einzelnen Betriebsbreichen, vorzugsweise wenigstens zwei Betriebsbereichen 
jeweils unter Ausnutzung zweier Leistungszweige, einem ersten Leistungszweig 3 
5 und einem zweiten Leistungszweig 4. Dabei ist erfindungsgemafl im ersten 

Leistungszweig 3 ein stufenloses Getriebe 5 In Form eines Zugmittelgetriebes 6 
vorgesehen, wobei der in wenigstens einem Betriebsbereich als Eingang fungierende 
Eingang 7 des stufenlosen Getriebes 5 frei von einer direkten Kopplung mit dem 
Getriebeeingang E und damit der Kopplung mit der Antriebsmascliine ist. 

10 Insbesondere ist zwisciien dem Getriebeeingang E und dem stufenlosen Getriebe 5 
kein testes Obersetzungsverhaltnis vorgesehen. Der jeweilige Ausgang 8 des 
stufenlosen Getriebes 5 ist frei von einer direkten Kopplung mit dem 
Getriebeausgang A. Zu diesem Zweck sind zwischen dem Getriebeeingang E und 
dem Getriebeausgang A zwei Oberlagerungsgetriebe 9 und 10 vorgesehen. Die 

15 beiden Oberlagerungsgetriebe - erstes Oberlagerungsgetriebe 9 und zweites 
Oberlagerungsgetriebe 10 - sind als dreiwellige Planetengetriebe 1 1 und 12 
ausgefClhrt. Jedes Planetengetriebe - ein erstes Oberlagerungsgetriebe 9 bildendes 
Planetengetriebe 11 und ein zweites Oberlagerungsgetriebe 10 bildende 
Planetengetriebe 12 - umfassen jeweils eine erste Welle, eine zweite Welle und eine 

20 dritte Welle. Fur das erste Planetengetriebe 1 1 ist die erste Welle mit 13, die zweite 
Welle mit 14 und die dritte Welle mit 15 bezeichnet, wahrend fur das zweite 
Planetengetriebe 12 die erste Welle mit 16, die zweite Welle mit 17 und die dritte 
Welle mit 18 bezeichnet ist. Die erste Welle 13 des ersten Planetengetriebes 1 1 ist 
dabei mit dem Eingang E der Getriebebaueinheit 1 drehfest verbunden bzw. wird von 

25 dieser gebildet. Die zweite Welle 14 ist mit dem zweiten Planetengetriebe 12 

verbindbar und die dritte Welle 15 ist mit dem stufenlosen Getriebe 5 wenigstens 
mittelbar, vorzugsweise fiber ein Verbindungsgetriebe 39, umfassend eine 
Obersetzungsstufe 19, verbindbar. Dies gilt in Analogie fur das zweite 
Oberiagerungsgetriebe 10 in Form des zweiten Planetengetriebes 12. Die erste 

30 Welle 16 ist mit dem Eingang E der Getriebebaueinheit 1 verbindbar, wobei die 

Verbindung im dargestellten Fall Qber die Verbindung mit der ersten Welle 13 des 
Oberiagerungsgetriebes 9 eri'olgt. Die dritte Welle 18 ist wenigstens mittelbar mit 
dem stufenlosen Getriebe 5 verbindbar. Die Verbindung erfolgt uber ein 
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Verbindungsgetriebe 40, umfassend eine Obersetzungsstufe 20. Die 
Obersetzungsstufen 19 und 20 haben dabei einefeste Obersetzung. Die zweite 
Welle 17 ist mit dem Ausgang A der Getriebebaueinheit 1 drehfest verbunden. 
Erfindungsgemali werden das erste Oberlagerungsgetriebe 9 und das zweite 
5 Oberlagerungsgetriebe 10 in den einzelnen Betriebsbereichen wechselweise als 
Verteiler- und als Summiergetriebe venwendet. Zur Realisierung der 
Mehrbereichsarbeitsweise sind denn zweiten Oberlagerungsgetriebe 10 zwei 
schaltbare Kupplungen 21 und 22 zugeordnet, die wahlweise die erste Welle 16 mit 
dem Eingang E der Getriebebaueinheit 1 bzw. dem ersten Oberlagerungsgetriebe 9 

10 verbinden und eine zweite schaltbare Kupplung 22. die wahlweise die dritte Welle 18 
mit dem Ausgang A der Getriebebaueinheit 1 und damit den Ausgang A mit dem 
stufenlosen Getriebe 5 Qber die zweite Obersetzungsstufe 20 verbindet. Die 
einzelnen Funktionen von erster Welle, zweiter Welle und dritter Welle der einzelnen 
Planetengetriebe 11,12 werden dabei fQr das erste Planetengetriebe 1 1 von einem 

15 Steg 23, die Funktion der zweiten Welle 14 zur Verbindung mit dem zweiten 

Oberlagerungsgetriebe 10 und uber dieses mit dem Ausgang A vom Sonnenrad 25 
gebildet. Die dritte Welle 15 wird vom Hohlrad 24 gebildet. Die Funktion der ersten 
Welle 16 des zweiten Oberlagerungsgetriebes 10 wird vom Steg 26, die Funktion der 
zweiten Welle 17 vom Hohlrad 28 und die Funktion der dritten Welle 18 vom 

20 Sonnenrad 27 gebildet. Die erste schaltbare Kupplung 21 dient dabei der Verbindung 
zwischen dem Steg 26 des zweiten Oberlagerungsgetriebes 10 und dem Eingang E 
der Getriebebaueinheit 1 , wahrend die zweite schaltbare Kupplung 22 der Kopplung 
zwischen dem stufenlosen Getriebe 5, insbesondere der zweiten Obersetzungsstufe 
20 und dem Ausgang A der Getriebebaueinheit 1 dient. Das stufenlose Getriebe ist 

25 als Zugmittelgetriebe 6 ausgebildet. Dieses umfasst zwei Scheibenanordnungen 33 
und 35. die Qber ein Zugmittel 34 miteinander verbunden sind. Je nach 
LeistungsQbertragungsrichtung fungieren die erste oder zweite Scheibenanordnung 
33, 35 als Eingang oder Ausgang des stufenlosen Getriebes 5. Die Funktionsweise 
gestaltet sich wie folgt: 

30 

In einem ersten Betriebsbereich wird die erste Kupplung 21 geschlossen. In diesem 
Fall besteht eine direkte Verbindung zwischen dem Getriebeeingang E und der 
ersten Welle 16 des zweiten Oberlagerungsgetriebes 10. In diesem Fall fungiert das 
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erste Oberlagerungsgetriebe 9 als Verteilergetriebe und das zweite 
Oberlagerungsgetrlebe 10 als reines Summiergetriebe. Der Leistungsfluss wird Qber 
die erste Welle 16 des zweiten Uberiagerungsgetriebes 10, die zweite 
Obersetzungsstufe 20 und das stufenlose Getriebe 5 geleitet wird, wobei durch 
5 Ruckwirkung Qber das erste Oberlagerungsgetriebe 9 die Drehzahl am Ausgang A 
der Getriebebaueinheit Qber die dritte Welle 18 bestimmt wird. Mit dieser LSsung ist 
es somit moglich, dass zum einen die vorteilhaften Eigenschaften der aus der in 
Druckschrift EP 1 333 194 genannten Anordnung beibehalten werden und zusatzlich 
die Belastung des Zugmittelgetriebes 6 reduziert wird. Dabei wird zwar aufgrund der 

10 Kopplung zwischen Oberlagerungsgetriebe 9 und stufenlosem Getriebe 5 Qber eine 
Stufe 19 ein festes Obersetzungsverhaltnis erzielt. allerdings sind die einzelnen 
GroSen - Drehzahl- und Moment - am stufenlosen Getriebe 5 immer abhSngig von 
den Verhaltnissen am ersten Oberlagerungsgetriebe 9 und der Schaltung der 
einzelnen Kupplungen 21, 22. D. h. bei Leistungsubertragung Qber das 

15 Zugmittelgetriebe 6 hat die GroSe der dort eingestellten und erzielten Drehzahlen 

Einfluss auf die Drehzahl an der Getriebeausgangswelle A, wobei diese wiederum in 
Ruckwirkung Einfluss auf das erste Oberlagerungsgetriebe 9 ausQbt und damit die 
Hohe der Qbertragbaren Leistung Qber das erste Oberlagerungsgetriebe 9 und die 
Drehzahl der dritten Welle 15 des ersten Oberlagerungsgetriebes 9. Dadurch wird 

20 erreicht, dass unnotig hohe Belastungen des stufenlosen Getriebes 5 bei hoheren 
Drehzahlen vermieden werden. Der Eingang des stufenlosen Getriebes 5 ist somit 
nicht mehr direkt an die Drehzahl der Antriebsmaschine gekoppelt. Die Drehzahl am 
Ausgang kann durch Steuerung des stufenlosen Getriebes 5 verandert werden. Die 
Kopplung jeweils zwischen den einzelnen Scheibenanordnungen 33, 35 des 

25 stufenlosen Getriebes 5 mit den Oberlagerungsgetrieben 9, 10 erfolgt Qber 

entsprechende Verbindungsgetriebe 39, 40 mit festen Obersetzungsstufen 19, 20. 
Die Mittel 31 zur Steuerung des Obersetzungsverhaltnisses 33, 35 selbst an den 
Scheibenanordnungen umfassen bei Ausgestaltungen des Zugmittelgetriebes 6 mit 
zwei Scheibenanordnungen 33, 35, wobei der Abstand der Scheiben einer 

30 Scheibenanordnung 33, 35 durch die Anpresskraft der Scheiben variierbar ist und 
diese GrSHe als direkte Steuergrolie oder eine diese wenigstens mittelbar 
charakterisierende GroBe verwendet wird, eine entsprechende Stelleinrichtung zur 
Variation der Anpresskraft. d. h. Stelleinrichtungen zur Beaufechlagung der einzelnen 
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Scheiben bzw. zu deren Verschiebung. Diese kSnnen beispielsweise elektro- 
hydraulisch betrieben werden. Dabei kann entweder nur einer Scheibenanordnung 
33 Oder 35 eine entsprechende Stelleinrichtung zur aktiven Anderung des Laufradius 
fur das Zugmittel zugeordnet werden, wobei der anderen Scheibenanordnung 33 
Oder 35 beispielsweise vorgespannte Federeinrichtungen zugeordnet sind. die 
entsprechende Anderung des Abstandes der einzelnen Scheiben und damit des 
Laufradius an der mittels der Stelleinrichtung aktiv ansteuerbaren 
Scheibenanordnung 33 bzw. 35 eine automatische Anpassung der Anpresskraft und 
damit der Einstellung des Laufrades ennOglichen. Eine andere MSglichkeit besteht in 
der Ansteuerung beider Scheibenanordnungen, hierdie Scheibenanordnungen 33 
und 35. BezGglich der konkreten Ausfuhrung bestehen eine Mehrzahl von bereits aus 
dem Stand der Technik hinlanglich bekannter Moglichkeiten, auf welche daher nicht 
noch einmal eingegangen werden soli. Dies gilt ferner fur die Verfahren zur 
Ansteuerung selbst und die Festlegung der Steuer-Regel- und FuhrungsgroRen fur 
den Betrieb des Zugmittelgetriebes sowie die Einbindung dessen in bestehende 
Antriebskonzepte. Bezuglich der AusfQhrung des stufenlosen Getriebes 5 bestehen 
eine Vielzahl von Moglichkeiten. Die Kopplung der beiden Scheibenanordnungen 33 
und 35 und die Kraftubertragung erfolgt jeweils Qber ein Zugmittel 34, beispielsweise 
in Form eines Riemens, einer Kette oder Schubgliederbandes. 

In einem zweiten Betriebsbereich II ist die erste Kupplung 21 zwischen dem 
stufenlosen Getriebe und dem Getriebeausgang A deaktiviert und die zweite 
Kupplung 22 geschlossen. In diesem Fall besteht zwischen dem Getriebeausgang A 
mit der dritten Welle 18 des zweiten Oberlagerungsgetrlebes 10 und damrt der fasten 
Obersetzungsstufe 20 eine drehfeste Verbindung, wobei diese femer mit der zweiten 
Welle 14 des ersten Oberiagerungsgetriebes 9 verbunden ist. Dabei sind IHohlrad 28 
und Sonnenrad 27 des zweiten Oberiagerungsgetriebes 10 miteinander gekoppelt. 
Damit wird der Gbersetzungsbereich des stufenlosen Getriebes 5 ein weiteres Mai 
genutzt, um eine hohere Getriebespreizung zu realisieren. wobei die Belastung des 
stufenlosen Getriebes reduziert wird. Die LeistungsUbertragung erfolgt dabei vom 
Getriebeeingang E Qber das erste Oberiagerungsgetriebe 9 Qber die erste 
Obersetzungsstufe 19 auf das stufenlose Getriebe 5. Im dargesteilten Fall ist die 
erste Obersetzungsstufe 19 als Stirnradstufe ausgefuhri:, wobei das erste Stimrad 29 
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vom Hohlrad 24 des ersten Oberlagerungsgetriebes 9 gebildet wird, wahrend das 
2weite mit diesem kammehde Stirnrad 30 mit dem in diesem Funktionszustand als 
Eingang 7 des stufenlosen Getriebe fungierenden Welle 32 oder einem drehfest mit 
der ersten Scheibenanordnung 33 gekoppelten Elementes des stufenlosen Getriebes 
5 5 verbunden ist. Die LeistungsQbertragung erfolgt Ober das Zugmittel 34 auf eine 
zweite Scheibenanordnung 35, die wiederum uber die zweite Qbersetzungsstufe 20 
in Form eines Stirnradsatzes 36 mit der dritten Welle 18 des Oberlagerungsgetriebes 
10 verbunden ist. Der Stimradsatz 36 umfasst auch hier zwel Stirnr§der, wobei das 
erste Stirnrad 37 mit der zweiten Scheibenanordnung 35 verbunden ist, wahrend das 
10 zweite Stirnrad 38 mit 'der dritten Welle 18 des zweiten Oberlagerungsgetriebes 10 
verbunden ist. Auch in diesem Funktionszustand erfolgt eine Verstellung des 
Abstandes der Scheiben der ersten und zweiten Scheibenanordnung 33 und 35 
jeweils zur Erzlelung der gewunschten Obersetzungsverhaitnisse. 

15 Durch die Kopplung zwischen Sonnen- und Hohlrad 27 bzw. 28 lauft das zweite 
Oberlagerungsgetriebe 10 mit einer Obersetzung von 1:1. Die Obersetzung des 
Gesamtgetriebes wird in diesem Betriebsbereich hauptsachlich uber das stufenlose 
Getriebe 5 bestimmt. Dabei erfolgt an diesem eine Anderung des 
Obersetzungsverhaltnisses entsprechend der Ansteuerung der einzelnen 

20 Scheibenanordnungen. Auch hier wird der mogiiche Arbeitsbereich des stufenlosen 
Getriebes durch entsprechende Verstellung der Scheiben genutzt. Diese erfolgt 
beispielsweise ausgehend von der mit dem ersten Oberlagerungsgetriebe 
gekoppelten Scheibenanordnung jeweils ins Schnelle und dann von schnell in 
langsam. 

25 

Das Getriebe 1 wird vorzugsweise uber eine Anfahreinheit 48 an den Abtrieb bzw. 
die Antriebsmaschine angekoppelt. 

Erstes Oberlagerungsgetriebe 9 und zweites Oberlagerungsgetriebe 10 sind wie 
30 bereits beschrieben als Umlaufradergetriebe in Form von Planetenradgetrieben 1 1 
und 12 ausgefuhrt. Diese umfassen jeweils wenigstens ein Sonnenrad 25, ein 
Hohlrad 24 sowie einen Steg 23 und Planetenrader. Dabei sind das Sonnenrad 25 
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und das Hohlrad 24 uber einfache PlanetenrSder miteinander verbunden. Dies gilt in 
Analogie auch fQr das zweite Planetengetriebe 12. 

Die Figur2 verdeutlicht anhand einer Ausfuhrung gemaS Figur 1 eine besonders 
5 vorteilhafte Weiterentwicklung der erfindungsgemaiJ gestalteten Getriebebaueinheit 
1 zur Realisierung der Obertragung iioher Momente in Fomn eines 
l\/lehrbereichsgetriebes 2. Der Grundaufbau entspricht dabei dem in der Figur 1 
beschriebenen, weshalb fur gleiche Elemente die gleichen Bezugszeichen verwendet 
werden. Das stufenlose Getriebe 5 ist ebenfalls als kraftschlQssiges 

10 Zugmittelgetriebe 6 ausgebildet. Erfindungsgemali ist das Zugmittel 34 am 
AuBenumfang 43 mit einer Profilierung 44 versehen, die einen Eingriff eines 
wenigstens mittelbar drehfest mit dem Getriebeeingang E gekoppelten 
Obertragungsgliedes 42 mit entsprechend zur Profilierung 44 komplementar 
ausgebildeter Profilierung 45 eriaubt und somit eine synchrone Angleichung der 

15 Umlaufgeschwindigkeit des Zugmittels 34 an den Getriebeeingang E bei jedem 
beliebigen Obersetzungsverhaltnis zwischen Getriebeeingang E und 
Getriebeausgang A ermoglicht. Diese MaBnahme bietet den Vorteil, dass bei 
gleicher Dimensionierung des Zugmittelgetriebes das mehrfache an Leistung, 
beispielsweise ca. dreimal mehr Leistung als ohne diese MaBnahme tlbertragen 

20 werden kann. SchlupfzustSnde am Zugmittelgetriebe werden vermieden. Als 

Obertragungsglied 42 finden entsprechend der Auswahl des Zugmittels Zahn- Oder 
Kettenrader Verwendung. Die Drumlangenanderungen werden Qber eine, hier nicht 
dargestellte Spannvorrichtung ausgeglichen, beispielsweise eine Spannrolle 47. Das 
Zahnrad verhindert den Schiupf auf dem kleinen Laufradius des CVT. Beide 

26 Scheibenanordnungen ubertragen Momente (groBer und kieiner Laufradius). 

Die Figur 3 verdeutlicht in schematisch stark vereinfachter Darstellung eine Ansicht A 
gemaii Figur 2 auf das Zugmittelgetriebe, welches in einer Ebene parallel zur 
Antriebswelle E angeordnet Ist. Daraus wird ersichtlich. dass das Zugmittel 34 am 
30 AuBenumfang 43 beispielsweise Profilierungen 44 aufweist. Diese kann in das 
Zugmittel eingearbeitet oder aber durch entsprechende Ausgestaltung, 
beispielsweise der Ausbildung des Zugmittels aus mehreren Schichten gebildet 
werden. Vorzugsweise ist das Zugmittel als Zahnriemen ausgefUhrt. Das 
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Obertragungsglied 42 ist als Zahnrad ausgebildet und weist an seinem AuBenumfang 
46 eine entsprechend komplementeire Profilierung 45 auf, welche es ermoglicht, mit 
dem Zugmittel in Eingriff zu stehen und kraftschlussig mit diesenn 
zusammenzuwirken. Denkbar ist jedoch auch eine Ausbildung als Kette. In diesem 
5 Fall ist das Obertragungsglied 42 dann als Kettenrad ausgefuhrt. 

Das Obertragungsglied 42 ist vorzugsweise drehfest mit dem als Antriebswelle 
fungierenden Getriebeeingang E verbunden und ermSglicht in Verbindung mit einer 
Spannvorrichtung 47 eine synchrone Angleichung der Umlaufgeschwindigkeit des 

10 Zugmittels an die Drehzahl der Antriebsmaschine bzw. den Getriebeeingang E. EIn 
Rutschen des Zugmittels wird dadurch vermieden. Denkbar sind jedoch auch 
Ausfuhrungen der Mittel zur schlupffreien Kopplung an die Drehzahl der 
Antriebswelle mit einer Mehrzahl von miteinander in Eingriff stehenden 
Obertragungselementen, wobei immer eine entsprechende Obersetzung zu wahlen 

15 ist, vorzugsweise eine ungerade, um die Gleichheit des Drehsinns zwischen 

Getriebeeingang und Laufrichtung des Zugmittels zu gewahrleisten. Der Eingriff 
erfolgt dabei immer fortlaufend. Die Obertragungselemente kann man auch 
verschwenkbar aniegen. Sie dienen dann gleichzeitig als Spannelement zur 
synchronen Kopplung des Zugmittels an den Getriebeeingang. 

20 

Die Figur 4 verdeutlicht in einer Ansicht A gemaS Figur 2 eine weitere 
Ausfuhrungsmoglichkeit zur Realisierung der Spannung am Zugmittel und 
Angleichung der Umlaufgeschwindigkeit des Zugmittels an die Drehzahl des 
Obertragungsgliedes 42. Das Zugmittel ist ebenfalls mit einer, hier im einzelnen nicht 

25 dargestellten Profilierung 44 versehen, welche mit einer dazu komplementaren 

Profilierung 45 am Obertragungsglied 42 im Eingriff steht. Das Obertragungsglied 42 
ist drehfest mit der Antriebswelle bzw. dem Getriebeeingang E verbunden und 
ermoglicht die synchrone Angleichung der Umlaufgeschwindigkeit des Zugmittels an 
die Drehzahl der Antriebswelle bzw. des Getriebeeingangs E. Zur Realisierung der 

30 zur Leistungsubertragung erforderiichen Spannung am Zugmittel bei Verstellung 
mindestens einer der Scheibenanordnungen oder beider werden diese in 
Umlaufrichtung verschwenkt. Die Verschwenkung erfolgt bezogen auf die 
Rotationsachse R42 des Obertragungsgliedes auf einem Radius, der durch den 



wo 2005/078314 PCT/EP2005/000507 

22 

Abstand zwischen Rotationsachse R42 und der Rotationsachsen R33, R35 der 
einzelnen Scheibenanordnungen 33, 35 bestimmt wird. Zur Realisierung ist 
beispielsweise ein Verschwenkgetriebe vorgesehen, welches als Stirnradstufe 
aufgebaut ist und zwei koaxial zu den Scheibenanordnungen angeordnete Stirnrader 
5 umfasst, die mit einem koaxial zum Obertragungsglied 42 angeordneten Stirnrad 
kammen. Das Stirnrad ist hinsichtlich seiner Rotationsachse ortsfest gelagert. Die 
Verstellung bzw, das Verschwenken erfolgt dabei vorzugsweise synchron zur 
Verstellung der Abstande an den einzelnen Scheibenanordnungen. Dadurch werden 
die Abstande zwischen den Rotationsachsen R33, R35 in radialer Richtung gedndert. 

10 

Bei den in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Ausfuhrungen handelt es sich urn ein 
Mehrbereichsgetriebe. Eine gegenuber den Ausfuhrungen in den Figuren 1 bis 4 
geringere Getriebespreizung kann jedoch auch fur einen einzelnen Betriebsbereich 
bereits erzielt werden, indem auf das zweite Oberlagerungsgetriebe verzichtet wird. 
15 Der Grundaufbau der Getriebebaueinheit gestaltet sich dabei wie in der Figur 1 
beschrieben, jedoch ohne zweites Oberlagerungsgetriebe. 

Bei den in den Figuren 1 bis 4 beschriebenen AusfQhrungen erfolgt die 
Dimensionierung der Oberlagerungsgetriebe, insbesondere des ersten 

20 Oberlagerungsgetriebes entsprechend der sich einstellenden Verhaltnisse an der 
Scheibenanordnung. Dies bedeutet, wenn beispielsweise ein maximales 
Obersetzungsverhaltnis von 1 zu 2,5 im stufenlosen Getriebe erzielbar ist, wird das 
erste Oberlagerungsgetriebe, insbesondere die Auslegung von Sonnenrad und 
Hohlrad ebenfalls entsprechend diesen Vorgaben erfolgen. Dies bedeutet im 

25 Einzelnen, dass das Hohlrad 2,5 mal langsamer dreht als das Sonnenrad. 

Um auch einen Betrieb uber Null realisieren zu konnen, erfolgt gemaS Figur 5 
entsprechend eines weiteren zweiten Losungsansatzes die AusfQhrung des zweiten 
Oberlagerungsgetriebes in anderer Weise. In diesem Fall wird die erste Welle 16 des 
30 zweiten Oberlagerungsgetriebes 10 vom Steg 26 gebildet, welche uber eine erste 
Kupplung 21 mit dem Getriebeeingang E verbindbar ist. Allerdings wird die zweite 
Welle vom Sonnenrad 27 gebildet, wahrend die dritte Welle, die auch mit dem 
stufenlosen Getriebe verbindbar ist und mit 18 bezeichnet wird, mit dem Hohlrad 28 
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gekoppelt ist. Die dritte Welle 18 ist Qber die zweite Kupplungseinrichtung 22 
drehfest mit dem Ausgang A verbindbar. In diesem Fall werden Hohlrad 28 und 
Sonnenrad 27 drehfest anelnander gekoppelt. 
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Bezugszeichenliste 





1 


Getriebebaueinheit 




2 


Mehrbereichsgetrlebe 


5 


3 


erster Leistungszweig 




4 


zweiter Leistungszweig 




5 
6 


stufenloses Getriebe 
Zugmittelgetriebe 




7 


Eingang des stufenlosen Getriebes 


10 


8 


Ausgang des stufenlosen Getriebes 




9 


erstes Qberlagerungsgetriebe 




10 


zweites Qberlagerungsgetriebe 




11 


dreiwelliges Planetengetriebe 




12 


dreiweliiges Planetengetriebe 


15 


13 


erste Welle 




14 


zweite Welle 




15 


dritte Welle 




16 


erste Welle 




17 


zweite Welle 
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18 


dritte Welle 




19 


Obersetzungsstufe 




20 


Obersetzungsstufe 




21 


erste schaltbare Kupplung 




22 


zweite schaltbare Kupplung 


25 


23 


Steg des Planetengetriebes 1 1 




24 


Hohlrad des Planetengetriebes 1 1 




25 


Sonnenrad des Planetengetriebes 1 1 




26 


Steg des Planetengetriebes 12 




27 


Sonnenrad des Planetengetriebes 12 


30 


28 


Hohlrad des Planetengetriebes 12 




29 


erstes Stimrad 




30 


zweites Stirnrad 




31 


Mittel zur Steuerung des ObersetzungsverhaKnisses 
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32 Welle 

33 erste Scheibenanordnung 

34 Zugmittel 

35 zweite Scheibenanordnung 

36 Stimritze 

37 erstes Stirnrad 

38 zweites Stirnrad 

39 Verbindungsgetriebe 

40 Verbindungsgetriebe 

41 Mittel 

42 Obertragungsglied 

43 Aulienumfang 

44 Profilierung 

45 Profilierung 

46 Profilierung 

47 Spannvorrichtung 

48 Anfahreinheit 
E Eingang 

A Ausgang 
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Patentanspruche 

1. Getriebebaueinheit (1), insbesondere Mehrbereichsgetriebe (2) 

1.1 mit einem Getriebeeingang (E) und einem Getriebeausgang (A); 

1.2 mit zwei als dreiwellige Planetengetriebe (11, 12) ausgefuhrten 
Oberiagerungsgetrieben (9, 10), umfassend jeweils ein Sonnenrad (25, 27), 
ein Hohlrad (24, 28), einen Steg (23, 26) und Planetenrader, wobei die 
einzelnen Wellen jeweils von den SonnenrSdern (25, 27), Hohlradern (24, 28), 
Stegen (23, 26) Oder den mit diesen drehfest verbundenen Elementen gebildet 
werden; 

1 .3 eine erste Welle (13) des ersten Oberlagerungsgetriebes (9) ist drehfest mit 
dem Getriebeeingang (E) verbunden; 

1.4 eine zweite Welle (14) des ersten Oberlagerungsgetriebes (9) und eine zweite 
Welle (17) des zweiten Oberlagerungsgetriebes (10) sind wenigstens mitteibar 
drehfest mit dem Getriebeausgang (A) verbindbar; 

1.5 zwischen den dritten Wellen (15, 18) von erstem und zweitem 
Oberlagerungsgetriebe (9, 10) ist ein stufenloses Getriebe (5) in Form eines 
Zugmittelgetriebes (6) angeordnet; 

1 .6 mit Mittein zu Steuerung des ObersetzungsverhSitnisses am Zugmittelgetriebe 
(6); 

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

1.7 die Kopplung zwischen den einzelnen Oberiagerungsgetrieben (9, 10) und 
dem stufenlosen Getriebe (5) erfolgt jeweils uber ein Verbindungsgetriebe (39, 
40). umfassend eine Obersetzungsstufe (19, 20); 

1.8 die erste Welle (16) des zweiten Oberlagemngsgetriebes (10) ist uber eine 
erste Schaltkupplung (21) wahlweise mit dem Getriebeeingang (E) verbindbar; 

1.9 die zweite Welle (14) des ersten Oberlagerungsgetriebes (9) und die dritte 
Welle (18) des zweiten Oberlagerungsgetriebes (10) sind uber wenigstens 
eine weitere zweite schaltbare Kupplung (22) mit dem Getriebeausgang (A) 
wahlweise verbindbar. 
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2. Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zweite Welle (14) des ersten Oberlagerungsgetriebes (9) mit der dritten Welle 
(18) des zweiten Oberlagerungsgetriebes (10) drehfest verbunden ist. 

3. Getriebebaueinheit (1) nach einem der AnsprOche 1 oder2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das einzelne Verbindungsgetriebe (19, 20) von einem 
Umkehrgetriebe gebildet werden. 

4. Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
einzelne Verbindungsgetriebe (19, 20) von einer Stirnradstufe (36) gebildet 
wird. umfassend eine gerade Anzahl von niiteinander kammenden Stirnradem 
(29. 30. 37. 38). 

5. Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, dass eines 
der miteinander kammenden Stimrader (29, 30, 37, 38) der einzelnen 
Verbindungsgetriebe (19, 20) von der dritten Welle (15) des ersten 
Qberiagerungsgetriebes (9) und/oder der dritten Welle (18) des zweiten 
Uberiagerungsgetriebes (10) gebildet wird bzw. mit diesen eine bauliche 
Einheit bilden. 

6. Getriebebaueinheit (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sonnenrad (27) des zweiten 
Oberlagerungsgetriebes (10) in Abhangigkeit der zu erzielenden 
Gesamtgetriebespreizung angeiegt ist. 

7. Getriebebaueinheit (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Oberiagerungsgetriebes (9) mit der 
Obersetzung des stufenlosen Getriebes (5) ausgelegt wird, die dem 
theoretisch maximal mSglichen Obersetzungsverhaitnis am stufenlosen 
Getriebe entspricht. 

8. Getriebebaueinheit (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 7. dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sonnenrad (25) des ersten Oberiagerungsgetriebes 
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(9) hinsichtlich seiner Dimensionierung durch einen in einem Bereich von 
einschlieBlich 2 bis 2,6 mal kleineren Teilkreisdurchmesser als der des 
Hohlrades (24) des ersten Oberlagerungsgetrlebes (9) charakterisiert ist. 

9. Getriebebaueinlieit (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sonnenrad (27) des zweiten 
Oberlagerungsgetriebes (10) hinsiclitlich seiner Dimensionierung durch einen 
in einem Bereich von einschlieSlich 2 bis 2,6 mal kleineren 
Teilkreisdurchmesser als der des Hohlrades (28) charakterisiert ist. 

10. Getriebebaueinheit (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 9, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

10.1 die erste Welle (13) des ersten Oberlagerungsgetriebes (9) und die erste 
Welle (16) des zweiten Oberiagerungsgetriebes (10) werden jeweils vom Steg 

(23) des ersten Planetengetriebes (11) bzw. vom Steg (26) des zweiten 
Planetengetriebes (12) oder drehfest mit diesen gekoppelten Elementen 
gebildet; 

10.2 die zweite Welle (14) des ersten Oberiagerungsgetriebes (9) wird vom 
Sonnenrad (25) des ersten Planetengetriebes (11) und die zweite Welle (17) 
des zweiten Oberiagerungsgetriebes (10) wird vom Hohlrad (28) des zweiten 
Planetengetriebes (12) gebildet; 

10.3 die dritte Welle (15) des ersten Oberiagemngsgetriebes (9) wird vom Hohlrad 

(24) des ersten Planetengetriebes (11) und die dritte Welle (18) des zweiten 
Planetengetriebes (12) wird vom Sonnenrad (27) oder einem drehfest mIt 
diesem gekoppelten Element gebildet. 

1 1 . Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sonnenrad (25) des ersten Planetengetriebes (11) und das Sonnenrad (27) 
des zweiten Planetenradgetriebes (12) Qber eine Hohlwelle miteinander 
drehfest verbunden sind. 

12. • Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet. dass die 

Kopplung zwischen Getriebeeingang (E) und erster Welle (16) des zweiten 
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Oberlagemngsgetriebes (10) Qber eine drehfest mit dem Steg (23) des ersten 
Planetengetriebes (11) und durch die Hohlwelle gefuhrte Welle erfolgt. 

13. Getriebebaueinheit (1) nach einem der Anspruche 10 bis 12, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

13.1 das erste Stimrad des ersten Verbindungsgetriebes wird vom Hohlrad (24) 
des ersten Oberlagerungsgetriebes (9) gebildet; 

13.2 das zweite Verbindungsgetriebe (20) wird von einem drehfest mit der als 
Hohlwelle angefiihrten dritten Welle (18) gekoppelten Stimrad (38) und einem 
weiteren Stirnrad (37), welches mit dem stufenlosen Getriebe (5) drehfest 
verbunden ist, gebildet. 

14. Getriebebaueinheit (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass das stufenlose Getriebe (5) als kraftschlussiges 
Zugmittelgetriebe (6) ausgefuhrt ist und das Zugmittel (34) von einem Riemen 
Oder einer Kette gebildet wird. 

15. Getriebebaueinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel zur schlupffreien Kopplung des Zugmittels (34) an 
die Drehzahl des Getriebeeingangs (E) vorgesehen sind. 

16. Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mittel zur Angleichung der Umlaufgeschwindigkeit des Zugmittels (34) an die 
Drehzahl des Getriebeeingangs (E) ein, wenigstens mittelbar mit dem 
Getriebeeingang (E) gekoppeltes und mit dem Zugmittel (34) kraftschlQssig in 
Wirkverbindung bringbares Obertragungsglied (42) umfassen. 

17. Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Zugmittel (34) am AuBenumfang (43) umlaufend eine Profilierung (44) 
aufweist, die mit einer dazu komplementar ausgefQhrten Profilierung (45) am 
AuBenumfang (46) des Obertragungsgliedes (42) in Eingriff bringbar ist. 
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18. Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Obertragungsglied (42) koaxial zur Getriebeeingangswelle (E) oder parallel zu 
dieser angeordnet ist und zur Aufrechterhaltung der Spannung im Zugmittel 
(34) ein Verschwenkgetriebe (48) zur Verschwenkung der 
Scheibenanordnungen (33, 35) des stufenlosen Getriebes (5) und das 
Obertragungsglied (42) vorgesehen ist. 

19. Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 17. dadurch gekennzeichnet, dass das 
Obertragungsglied (42) koaxial zu und drehfest mit der Getriebeeingangswelle 
(E) Oder parallel zu dieser angeordnet ist und dem Zugmittel (34) zur 
Aufrechterhaltung der Spannung eine verschieb- oder verschwenkbar 
gelagerte Spannvorrichtung (47) zugeordnet ist. 

20. Getriebebaueinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel zur Steuerung des Obersetzungsverhaltnisses 
am Zugmittelgetriebe (6) Stellglieder zum Verstellen der Abstande der 
einzelnen Scheibenanordnungen (33. 35) umfassen. 

21. Getriebebaueinheit (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der dritten Welle des ersten 
Oberlagerungsgetriebes (9) und der dritten Welle (18) des zweiten 
Oberiagerungsgetriebes (10) eine Ubersetzung von 1 zu 2 bis 3, vorzugsweise 
1 zu 2,5 einstellbar ist, bzw. die Obersetzung zwischen den beiden einzelnen 
Scheibenanordnungen im Verhaltnis von 1 zu 2 bis 3 einstellbar ist. 

22. Getriebebaueinheit (1) noch einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Eingang (E) mit einer schaltbaren Anfahreinheit (48) 
verbunden ist. 

23. Getriebebaueinheit (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass zus^tzlich Mittei zur Realisierung einer 
Drehrichtungsumkehr vorgesehen sind. 
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24. Getriebebaueinheit (1) nach Anspruch 23. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mittel einen Wendeschaltsatz umfassen. 

25. Getriebebaueinheit (1) nacli einem der AnsprOciie 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet. dass die erste und/oder zweite schaltbare Kupplung (21, 22) 
als reibschlQssige oder synchron schaltbare Kupplungen au^gefQhrt sind. 

26. Getriebebaueinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Getriebeeingang (E) ein Anfahrelement (48) 
vorgeschaltet ist. 

27. Getriebeanordnung (1) nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Anfahrelement (48) als hydrodynamischer Drehzahl-ZDrehmomentwandler 
Oder hydrodynamische Kupplung ausgefuhrt ist. 

28. Getriebeanordnung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Anfahrelement (48) eine Oberbruckungskupplung zugeordnet ist. 



29. 



Getriebeanordnung (1) nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Anfahrelement (48) als Lamellenkupplung ausgefOhrt ist. 
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